Sesijoje sprendéte gan $abloniskus uzdavinius, kurie jums padéjo jtvirtinti teoring medziaga. Sios
namy darby uzduotys padés pramankstinti smegenis. Susikaupkit, jsiskaitykit ir jveikit! ©

1. Laboratorijoje moksleivis gavo uzduot] — paruosti pH = 10,00 tirpalg naudojant distiliuotg
vandenj] ir pasirenkant vieng 18 $iy tirpaly:

. 0,010 mol/L NaCIO (ag). K+(HCIO) = 2,95-10°8
I1. 0,02 mol/L (CHs)sN ir 0,01 mol/L (CH3)sNHCI (aq) Kn((CHs)3N) = 6,46-10°°
111.0,020 mol/L NH4NO (aq). Ko(HNO,) = 4,00-10%  Kp(NHs) = 1,80-10°

IV 0,015 mol/L C2HaNH (aq). Kn(C2HaNH) = 1,02-10°

Atsakykite ] Zemiau pateiktus klausimus:
a) Prie kiekvieno tirpalo pateikite argumentus, kodél jis tinka arba netinka pH = 10,00
tirpalo gaminimui.
b) Pasirink¢ geriausig alternatyva, paskai¢iuokite, koks bus galutinis pH = 10,00 tirpalo
taris distiliuvotu vandeniu skiedziant 10,00 mL paimto pradinio tirpalo.

2. Buferiniai tirpalai svarbiis ir elektrochemijai. Tyrinéjant §vino elektrochemines savybes
nustatyta, jog ganétinai siaurame 8,80-9,10 pH intervale jmanoma gauti kiek egzotinj junginj
[Pbs(OH)g]Cls. Jis gaunamas nurodytoje terpéje istirpinus KCl druskos, jbérus smulkiai
supjaustyto $vino ir sulaginus H2O3 tirpalo.

6 Pb (k) + 4 KCI (aq) + 6 H202 (aq) = [Pbs(OH)s]Cls (aq) + 4 KOH (aq)
Siai reakcijai jvykdyti pirmiausia paruoita 200 mL NHa/NHsCl buferio. Kadangi nei
amoniakas, nei amonio chloridas neveikia vykdomos reakcijos eigos, Sios medziagos puikiai
tinka buferinio tirpalo ruogimui. Sio buferio komponenty koncentracijos: ¢(NHs) = 0,21 mol/L,
c(NH4CI) = 0,50 mol/L.

a) Paskaic¢iuokite NHa/NH4Cl buferio pH.

Taciau i$ reakcijos lygties matote, jog reakcijai vykstant susidaro OH" jonai, kurie didina pH ir
Sis efektas gali buti ,,prazitingas* kompleksiniam §vino junginiui.

b) Pagal duota reakcijos lygtj paskaiciuokite, kiek moliais OH™ jony susidaro i§ 5 gramy
Svino.

c) Paskaiciuokite, kaip toks OH™ jony kiekis pakei¢ia buferinio tirpalo pH. Laikykite, jog
buferinio tirpalo tiris iSlieka 200 mL.

d) Ar po reakcijos terpé yra palanki [Pbs(OH)g]Cls egzistavimui?

3. Analitingje organinéje chemijoje jvairiy junginiy su daugiagubais rySiais nustatymui
naudojama ozonolizés reakcija. Pavyzdziui, trigubajj rysj turintis 2-butinas veikiant ozonu
virsta ] etano (acto) ragstj.

@)
Zn //

H;C—C=C—CH; + O3 + H,0 ——> 2 ch—c\
OH



Pasinaudojant Siuo metodu 1§ T = 400 K ir p = 5,00 atm sglygomis paruosty 2-butino dujy,

kuriy tiris V = 3,60 L, buvo gauta etano rugstis. Véliau visas etano riigsties kiekis paveiktas

ekvivalenc¢iu kalio Sarmo kiekiu, kad susidaryty tik kalio etanoato (acetato) tirpalas.
CH3COOH (aq) + KOH (ag) - CH3COOK (aq) + H20 (s)

Galutinis kalio etanoato tirpalas buvo praskiestas iki 1000 mL tiirio. IS 2-butino dujy parametry

(prisiminkite I sesijoje iSmokta idealiyjy dujy lygti) rade galutinio kalio etanoato moling

koncentracija paskai¢iuokite, koks kalio etanoato tirpalo pH. Ka(CH3COOH) = 1,8-107.

. Uzduotis-maratonas ©

Net su paciu paprasciausiu, buityje lengvai pagaminamu buferiniu tirpalu, kuriame istirpinama
NaHCOs ir Na2COs, reikia elgtis atsargiai. Pavyzdziui, tokio tirpalo negalima laikyti ilga laikg
atvirame inde, nes jis sugeria CO; dujas i$ oro ir dél to COs% jony koncentracija mazéja, o
HCOs jony — didéja. Nagrinésime, kaip pasikeité 1:1 koncentracijos santykiu paruosto
NaHCO3/Na2COs buferinio tirpalo sudétis jj ilga laika laikant ore. Zinoma, kad Ka1(H2CO3) =
4,4-107; Ka2(H2CO3) = 4,7-1071L,

a) Pasinaudodami Henderson-Hasselbalch lygtimi paskai¢iuokite, koks turéty biti
Svieziai paruosto 1:1 NaHCOs3/Na2COs buferinio tirpalo pH.

b) Uzrasykite jonine lygtj, parodanéia, kaip sgveika su COz ore mazina COsz*
koncentracija ir didina HCOs™ koncentracija.

Buvo atliekami du kiekybiniai eksperimentai su ,,pastovéjusiu‘ buferiniu tirpalu. Pirmiausia |
25,00 mL buferin;j tirpalg, kuriame turéjo biti 0,200 mol/L NaHCO3 ir 0,200 mol/L Na;COsg,
buvo laSinamas vandeninis Ca(OH)> tirpalas iki tol, kol nustojo kristi nuosédos. Nuoséedas
nufiltravus, i8dZiovinus ir pasvérus gauta jy masé — 0,195 g.

c) Tam, kad nuosédos susidaryty, Ca(OH)2 turéjo reaguoti su kazkuriuo buferinio tirpalo
komponentu. UzZraSykite bendrgja reakcijos lygti, kuri parodyty nuosédy susidarymo
priezastj tirpale.

d) Paskai¢iuokite, kiek i3 tikryjy buferiniame tirpale buvo COs? jony. Pasiremdami savo
b) dalies atsakymu paskaiciuokite ir tikrgja HCOs™ koncentracija.

Kitam eksperimentui buvo paimta 25,00 mL lygiai to paties buferinio tirpalo ir jis buvo
titruojamas 0,100 mol/L NaOH tirpalu. Buferinio tirpalo pH priklausomybé nuo sulasinto
NaOH tirpalo tiirio grafiSkai atvaizduota zemiau.



} buferinio tirpalo pH

NaOH tirpalo taris, mL
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e) Suraskite ekvivalentinj taska ir apskaiciuokite, kiek i§ tikryjy buferiniame tirpale buvo
HCOs jony. Pasiremdami savo b) dalies atsakymu paskaiciuokite ir tikraja CO3> jony
koncentracija.

f) Ar artimi yra abiejy eksperimenty rezultatai?

g) Palyginkite a) dalies rezultatg su pradiniu titravimo kreivés tasku (kai dar nepradéta
lasinti NaOH tirpalo). Ar jis irgi rodo, kad buferio sudétis pakito?

Skeletinés struktiiros

Kitoje sesijoje susidursite su organiniais junginiais. Organiniy junginiy struktiiras popieriuje galima
vaizduoti jvairiais buidais. Siam tikslui bus naudojamos populiariausios - ,,skeletinés struktiirinés
formulés.

Skeletiniy formuliy braizymo taisykleés:

EKiekvienas grandinés  Vandenilis

Grandinés galas kﬂm.lms vaizduoja | pav mztluut.ﬂt:. todel,
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51 anglis twi fris 5. ! . . o Sios anglies visi ketun
ndenili Sios anglys twi po Si0s anglys tui po du S gh Lo .
vandenilius, nes su . andenili v . . rysial pavaizduoti, todél

oti oli t Viena vandenl, nes VSIS su gretinomis : e .
gretunu anghes atomu o lariusi L. vandeniliy ji netwmi
cudazinsi tils 1 1vEi jau yra sudariusios po  anglimis i po du rviius su 1

Yo 115 1¥51us vandenilio atomais

« Anglies atomy grandiné braizoma pagal atomy hibridizacija — sp® ir sp? — zigzagais, sp — tiesi
* Nerasomos “C” raidés kiekvienam anglies atomui (nebent yra kazkokia prieZastis)

» Vandenilio atomai, prisijunge prie anglies atomy, nerodomi (nebent yra kazkokia

prieZastis)

* Visos kitos funkcinés grupés nurodomos pilnai

» Kai kurias funkcines grupes galima pakeisti sutartais trumpiniais



5. Uzduotélé pasipraktikavimui!
a) Vienos daznai buityje naudojamos medZziagos (telicka ji paslaptyje, kitaip bus per
lengva ©) skeleting formulg supaprastintai galima pavaizduoti taip:
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Suskaiciave, kiek kokiy atomy yra $ioje molekuléje, uzrasykite jos molekuling formule.

b) Zemiau pateikta vienos aminoriigsties pilna struktiiriné formulé. Pervaizduokite ja i

skeletine.
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c) Organinéje chemijoje labai daznai nutinka izomerijos reiskinys: ta pacig molekuling
formulg gali atitikti keli skirtingos struktiiros junginiai. Yra zinoma, jog CsHg atitinka
5 skirtingi junginiai: 3 i§ jy yra atviros anglies grandinés ir turi vieng dvigubajj rysj, o
dar 2 yra ciklinés (uzdaros) strukttros ir neturi dvigubyjy rysiy. Pasinaudodami savo
kairybinémis galiomis pavaizduokite visy 5 galimy skirtingos struktiiros junginiy,
atitinkanciy C4Hg formulg, skeletines formules.



