NJChM ,Pazinimas“ I sesija, namy darbai

Sie namy darbai yra skirti jtvirtinti jasy jgytas termodinamikos Zinias 1 sesijoje, jas praplegiant ir jau
pasiruo$iant 2 sesijai. Pradékime nuo testo! Zemiau pateiktiems klausimams pasirinkite viena
teisingg atsakymo variantg.

Testas!

T1. Kuris slégis yra didzZiausias?
1,50 atm

15,0 bar

150 mmHg

1,50-10° kPa
1,50-10* Torr

moow»

T2. Jei esant pastoviai temperatirai dujy slégj kei€iame nuo 1 bar iki 1,1 bar, tai jy tdris:
Padidés per 10 L.

Padidés 1,1 karto.

Nepasikeis.

Sumazeés per 10 L.

Sumazés 1,1 karto.

moow2»

T3. Kaip reikéty interpretuoti zemiau pateiktos termocheminés lygties informacijg?
2 CeHaa) + 19 Ozg) 2 12 COzg) + 14 H20() AH® =-=7940 kJ

1 mol CeH14 sureaguojant idsiskiria 7940 kJ.

1 mol CeH14 sureaguojant sunaudojama 7940 kJ.

2 mol CsHi4 sureaguojant iSsiskiria 7940 kJ.

2 mol CsHi4 sureaguojant sunaudojama 7940 KkJ.

1 mol C¢H14 sureaguojant issiskiria 15880 kJ.

moow2»

T4. Kurio méginio entropija yra didziausia?
1 mol Hg
1 mol Hg)
1 mol Hg)
5 mol Hgg
5 mol Hyg)

moow>

T5. Kuomet cheminé reakcija butinai bus savaiminé?

Kai aplinkos entropijos pokytis ir reakcijos entropijos pokytis yra neigiami;

Kai aplinkos entropijos pokytis neigiamas, o reakcijos entropijos pokytis — teigiamas;
Kai aplinkos entropijos pokytis teigiamas, o reakcijos entropijos pokytis — neigiamas;
Kai aplinkos entropijos pokytis ir reakcijos entropijos pokytis yra teigiami;

Be tiksliy skaiciavimy atsakyti nejmanoma;

moow>

T6. Esant labai Zemai temperatdrai, kuris dydis labiausiai lemia reakcijos savaiminguma?
Reakcijos entalpijos pokytis.

Reakcijos entropijos pokytis.

Reaguojanciy medziagy daliniai slégiai.

Susidaranc¢iy medziagy daliniai slégiai.

Reaguojandiy ir susidaranciy medziagy daliniai slégiai.

moow>
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NJChM ,Pazinimas“ I sesija, namy darbai

T7. Reakcijos Hzq) + l2@) 2 2 Hl@ Gibso energijos standartinis pokytis yra A/\G° = +46,5 kJ/mol.
Tai reiskia, kad...

Susidarys tik HI ir neliks Hz ir I,

Susidarys daugiau Hl ir liks mazai H ir |2

Susidarys po lygiai HI, Hz ir I,

Susidarys mazai Hl ir liks daugiau H- ir I,

HI idvis nesusidarys, liks nesureagave H ir I..

moow>

T8. Kuriuo atveju yra teisingai uzraSyta Nag) + 3 Hao@ 2 2 NHsg) pusiausvyros konstanta pagal
dalinius slégius?

_ p(NH3y)
A K = ()
B p?(NH3)

P~ b(Ny)p3(Hy)
p(N2)-p(Hz)

. K, =
© Bp p(NH3)
_ p(N)p3(Hp)
> Kp "~ p2(NHs)
E. K, = p*(NH3)

T9. Kaip keisis N2 dujy koncentracija inde ir reakcijos Na@ + 3 Hz@) 2 2 NHs() standartinis Gibso
energijos pokytis A/G’, jei bendrajj slégj reakcijos inde sumazinsime dvigubai?

c(N;) didés, A/G’ didés;

c(N2) mazés, AG” mazés;

c(N2) dides, AG’ nesikeis;

c(N2) mazés, AG’ nesikeis;

c(N2) nesikeis, A/G’ nesikeis;

moow>

Pereikime prie uzdavinuky. Juose jau reikés pateikti pilng sprendimg ©
Uzdaviniai!

U1. Jvykus gamtiniy dujy nuotekiui, tekanciy dujy srautas (tarkime, kad tai yra propanas CsHs) yra
nukreiptas j uzdarg indg su barometru. Pradiniu momentu jame yra tik oras, kurio slégis yra
984 mbar. Oro sudétis yra 78 % N2, 21 % O ir 1 % kity dujy (molinémis dalimis). Pastebéta,
jog sulig kiekviena minute slégis inde padidéja po 7,4 mbar.

a) Apskaiciuokite, kokios bus propano CsHs ir azoto N> molinés dalys inde po 30 minuciy.
b) Kokia masé propano nutekéjo per 30 minuciy, jei temperatira yra +18 °C, o indo tdris
yra 25 litrai.

U2. Kartais vietoj ilgy zinyny, kuriuose surasyti jvairiy medziagy standartiniai susidarymo entalpijy
pokyciai, patogiau pasinaudoti nedidele lentele, kurios yra kovalentiniy rySiy energijos. Rysio
energija pasako, kiek kJ energijos reikia nutraukti 1 mol tam tikry rySiy. RySiai dazniausiai
priklauso tik nuo jy jungiamy elementy. Tiesa, ne visada tiksliai, bet apytiksliai i$ jy galime
apskaiciuoti reakcijy entalpijy pokycius. Tipiné rySiy energijy lentelé atrodo taip:
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Average Bond Energies (k]/mol)

Single Bonds

Multiple Bonds

Bond Energy Bond Energy Bond Energy Bond Energy
H—H 432 N—H 391 5i—H 323 S5—H 347
H—F 565 N—N 160 Si—Si 226 S—§ 266
H—CI 427 N—P 209 5i—0 368 5—F 27
H—Br 363 N—0O 201 51—S5 226 S—Cl 271
H—I 205 N—F 272 Si—F 563 S—Br 218
N—Cl 200 Si—Cl 381 51 ~170
C—H 413 N—Br 243 Si—Br 310
C—C 347 N—I 159 Si—I 234 F—F 159
C—Si 301 F—Cl 193
C—N 305 O—H 467 F—H 320 F—Br 212
Cc—0 158 O—Fp 351 P—35i 213 F—I 263
C—p 264 0—0 204 P—P 200 C1—Cl 243
C—5 259 0—5 265 P—F 490 Cl—RBr 215
C—F 453 O—F 190 P—Cl 331 Cl—1 208
c—Cl 339 0—0Cl 203 P—Br 272 Br—Br 193
C—Br 276 O—Br 234 P—I 184 Br—I 175

C—1 216 O—1 234 | 151

C=C 6l4 N=MN 418 C=C 839 N=N 945
C=N 613 N=0 607 C=N 591
C=0 T43 O B c=0 1070

(799 in CO4)

Atliekant intensywvy fizinj darbg, dél deguonies trakumo gliukozé raumeniniuose audiniuose
gali bati skaidoma iki pieno ragsties. StruktariSkai Sig reakcijg galime pavaizduoti taip:

O-H
/
H-C-H
e—o H ﬁ
—0O H
H\ H\ /N N/ H“c’ C
o—c H c—o —= 2 P~~~
N2 H ¢, ¢
H—c—C-H H o H A
/ \ H~
H-O o
H

Pasinaudodami rySiy energijy lentele apskaiciuokite, kiek energijos sunaudojama
nutraukiant visus reagento (gliukozés) rySius (kJ/mol).

Pasinaudodami rySiy energijy lentele apskai€iuokite, kiek energijos iSsiskiria
susidarant visiems rySiams produkte (pieno ragstyje) (kJ/mol).

Apskaiciuokite reakcijos entalpijos pokytj AH".

Apskaiciuokite, kiek Silumos isiskirs arba bus sunaudota reakcijoje, jei kraujyje po
intensyvaus fizinio darbo atsirado 0,02 mol/L pieno ragsties (produkto). Kraujo taris
organizme yra 5,5 L. Laikykite, jog visa pieno rugstis pereina j kraujg. Jei neradote
AH’ c) dalyje, laikykite, jog ji yra lygi =54 kJ/mol.
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U3. Vandenilio ir bromo jungimosi reakcijg termodinamiskai uzrasysime taip:
3 Hz(d) + 15 Brz(d) -> HBr(d) ArHo = —36,4 kJ/mol NS =277

a) ApskaiCiuokite reakcijos entropijos pokytj i$ Medziaga S°, J:-molLK?®
desSinéje lenteléje pateikty medziagy standartiniy Ha) 130.7
entropijy. Bra) 245,5

b) ApskaiCiuokite reakcijos standartinj Gibso |[Hpy, 198,7

energijos pokytj +180 °C temperatiroje. Ar
reakcija tokiomis sglygomis yra savaiminé?

¢) Kokj bromg naudotuméte, norédami, kad susidaryty kuo daugiau HBr — skystg ar
dujinj? Savo atsakymg paaiskinkite remdamiesi termodinamikos Ziniomis.

U4. SO3 néra termodinamiskai stabilios dujos tam tikromis sglygomis. Esant 850 K temperatdrai,
j tusCig indg jleidus 4,45 bar SO3, susidaré 0,522 bar SO..
2 SO3@) 2 2 SO2) + Ox) NG’ =277 Kp = ??? AH® =+197,8 kd/mol
a) Apskaiciuokite reakcijos pusiausvyros konstantg pagal dalinius slégius K, ir standartinj
Gibso energijos pokytj A/G°. Laikykite, jog K, atitinka termodinamine pusiausvyros
konstanta, t.y. K, = K".
b) Kaip keisis SOz dujy dalinis slégis, jei atliksime tokius veiksmus:
e Padidinsime temperatdra.
e Padidinsime bendragjj dujy slég;.
o |]leisime daugiau deguonies dujy.

Trumpas poetinis nukrypimas:

Pasiruoskime 2 sesijai, kurioje dar nemazai draugausime su pusiausvyra, taciau persikelsime
i8 dujy j tirpalus. Tirpaluose irgi gali vykti griztamosios reakcijos ir jy pusiausvyros konstantas
paprastai uZzraSoma pagal molines koncentracijas ir Zymima K.

Pavyzdziui, alavo (1V) ir geleZies (ll) jony oksidacijos-redukcijos reakcijai Sn**aq) + 2 F€?*(aq) 2
Sn?t aq + 2 Fe®* aq pusiausvyros konstantg K. uzrasome lygiai tokiu paciu principu, kaip ir
dujoms:

[Sn2+] . [Fe3+]2

¢ [Sn4+] . [Fe2+]2
Cia tik molines jvairiy medziagy koncentracijas Zymime ne jprasta c raide, bet lauztiniais
skliaustais (tai labiau prigijes Zyméjimas fizikinéje ir analitinéje chemijoje). Kitaip tariant [Sn?*]
yra Sn?* jony moliné koncentracija, [Fe**] yra Fe** jony moliné koncentracija ir taip toliau.

Ta proga, paskutinis uzdavinukas:
U5. Silpnosios ragstys grjztamai jonizuojasi tirpaluose. Pavyzdziui, acto ragstis jonizuojasi taip:
CHBCOOH(aq) (——) CHBCOO_(aq) + H+(aq) Kc = 1,8'10_4
Ant acto ragsties buteliuko raso, kad tirpalo koncentracija yra 0,35 mol/L. Remdamiesi
cheminés pusiausvyros ziniomis apskaiCiuokite, kokia tirpale yra moliné koncentracija:
e H"jony?

e CHsCOO jony?
o Neskilusiy j jonus CH3;COOH riigsties molekuliy?

Sékmeés ©
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